Tvorba aplikacii v C++

...0100100100100..01010...

0100100100100.01010..2

...0100100100100..01010...

2 FI MUNI, Brno 2003

2 Bc. Juraj Michalek

s http:/lwww .blucina.net/~georgik
s e-mail: georgik@blucina.net



O has aka

s Interaktivne aplikacie
-Al'legro, SDL, ClanLib
s skriptovanie

- LUA

s aplikacie s GUI
. QT, FLTK, GTK
s Specialne kniznice
- Mesa




Prvé kroky

2 Ako to vyzera pri pisani programov?
2 1. dostane skvely napad

2 2. naprogramuje dokonaly program
2 3. vSetko si naprogramuje sam

24, zisti, ze je program nepouzite ny



Na vlastnych nohach

2 5. pokusi sa program opravi

4 6. zistl, ze polovicu funkcii
naprogramoval zle

2 7. preprogramuje zlé funkcie

2 8. zIstl, ze program je opéa
nepouzite ny

4 goto o.



Ako uniknu z kruhu?

s kde je hlavny problem?
2 vSetky funkcie programuje sam

sva Sinu funkcii uz niekto
naprogramoval

s sta i najs spravnu kniznicu
s funkciami

s vysledok - 80% uSetrenie asu



Standardné kniZnice



Standardné kniznice |I.

s zaklad pre C++
- #1 ncl ude <string>

Jpracu s re azcami
- #1nclude <list>
- #1 ncl ude <deque>

s operacie nad zoznamami



Standardné kniznice Il.

- #1 ncl ude <map>

Joperacie s asociativnymi poliami

- #1 nclude <al gorithnp

s Specialne algoritmy (triedenie, vypis)
Jumoz uju urychlenie vyvoja



Otazka

J Spracovanie vstupov
s klavesnica, mys

4 Zozbrazenie vystupov
2 obrazovka

svysta ime so Standardnymi
funkciami?



Odpove



Spracovanie vstupu

s stla 1l uzivate Sipku hore avpravo?

sdrziuzivate stla ené
CTRL+ALT+DEL+ANny key+Benykey?

2 v ake] suradnicovej sustave pracuje
mys?

sma mys aj koliesko? v ake] polohe?
s (nechyba uzivate ovi koliesko)



Spracovanie vystupu

s vykresli obraz v 16-bit alebo 32-bit?
s ktoru as obrazu prekresli ?

s ako nakresli kurzor, aby po om
nezostavali stopy?

s aky akcelerator je k dispozicii?



azky je zivot ;-)
s vSetko sa predsa naprogramova
neda!

snehadzme flintu do zita

Jve aprogramatorov riesilo podobné
problemy

s a preto vzniklo nieko ko kvalitnych
kniznic



Interaktivne aplikacie

s aplikacie musiarychlo reagova na
uzivate a

s musia sa prisposobova jeho
potrebam

s dobrym prikladom je po ita ova hra

s ukazeme si konkrétnu
Implementaciu



Vhodné kniznice

Allegro
Simple Direct Media Layer

Clanlib Simple Development Kit



Kniznica



Allegro |I.

2 Allegro Low Level Game Routines
svznikla na platforme Atari ST

2 Atari pod tlakom platformy PC
zaniklo

s nas astie nezanikli myslienky
Allegra



Allegro Il.

2 bolo prepisané pre Borland C

s nieko ko "fanatikov" ho adaptovalo
na DJGPP

2 boli naprogramovane obrovskeé kusy
kodu

s par "exotov" za alo pisa verzie pre
DirectX a Xserver

Jroztriestilo sa na nieko ko asti



Allegro lII.

srozpravky mavaju dobry koniec

s atak vsak vsetky vetvy spojili

sazili s astne

s teraz Allegro tvori ucelend
multiplatformovu kniznicu



Allegro - aplikacia

s spracovanie klavesnice, mysi,
joysticku

J spracovanie obrazu, zvuku

2 Jednoduché GUI

s ovladanie asova ov

s pouzivanie datovych suborov



Programovanie |.

sinicializacia Allegra
~allegro_init();
sukon enie Allegro
~al legro_exit();

s za funkciou main je nutné uvies
makro

. END OF MAI N();



Inicializacia grafiky

s nastavenie graficke] h bky
-set _color _depth(int depth)
sinicializacia grafického prostredia

- set _gf x_node(i nt card,
I nt w, | nt h,
Int v.w, 1Int v _h)



BITMAP

a2 Struktura na ulozenie obrazu

s obrazovka je BITMAP
- Bl TMAP *scr een

s vytvorenie obrazove] pamate

- BI TMAP *bnp = create_bitnmap
(X,Y);

Jvymazanie obrazove] pamate
- cl ean(bnp);



Grafika

s vykreslenie bodu do pamate
- put pi xel (bm, x, vy, color)
2 na Iitanie obrazu zo suboru

- BI TMAP *| oad_bitmap(fil enane,
pal ette);

s kopirovanie medzi pama ami

-blit(bnp, screen, 0, 0, 0, O,
320, 200);



Sprite

2 okolie obrazu je transparentné
-draw sprite(screen, bnp, X, VYy),;



Grafika

2 Uvo nenie obrazove] pamate
-destroy bitmap(bm);

Ukazka |l - Allegro



Klavesnica l.

s zavedenie ovlada a klavesnice
-1 nstall keyboard()

J odstranenie ovlada a klavesnice

-renove_keyboar d()

s na itanie klavesy
- readkey()

s vymazanie zasobnika klaves
- cl ear _keybuf ()



Klavesnica ll.

s zistenie stla enia klavesy
-1 nt keypressed()

s test na stla enie konkrétne klavesy
- key[ KEY_typ]

Ukazka ll - Allegro



asova |.

4 asova zais uje rovnaku rychlos
s 1nStalacia asova a
-install _timer()

J odstranenie asova a
-renove _tiner()



asova |l.

2 asova predstavuje ako po itadlo
-volatile I nt counter;

2 v pravidelnych intervaloch je volana
ur itafunkcia

-void ny_timer_handl er()

s Instalacia funkcie volenej v
pravidelnych intervaloch

-1nstall __int_ex(nmy_tinmer_handl er,
speed) ;



asova |ll.

Ukazka lll — Allegro



MysS

J inStalacia a odstranenie ovlada a
-1 nstall nouse()
- renmove_nouse()

- nmouse_X [/ X suradnica
- nouse_y [/ Y suradnica
- nouse_z [/ poloha kolie ka

- nouse_Db [ [ stav tla itok



Text

s Jednoduchy vypis textu

-textprinf(bnp, font, x, v,
col or, text);

Ukazka IV - Allegro



alsie viastnosti

s prehravanie samplov a MIDI

s ukladanie suborov do datafile

s Jednoducha 3D grafika - polygony
2 jednoducheée GUI

Ukazka V - Allegro



Kniznice nad Allegrom

2 Allegro ma pomerne ve a funkcii
2 Allegttf - praca s True Type fontami
2 AllegGL - praca GL grafikou

2 DUMB - praca sa audiom
(Vorbis/OgQ)



Kompilacia

s Konfigura ny skript

-allegro-config

2 Linux, Unix, BeOS, QNX, MacOS,
Windows:

-g++ foo.cc -o foo
“allegro-config --11bs"



Zdro]

2 vyvoj kniznice
-http://alleg.sourceforge. net



Allegro.cc

2 { Allegro.cc }

2 Game development community
network

-+ Mattew J. Leverton
-http://allegro.cc



Kniznica



SDL

2 Simple Direct Media Layer
s kniznica vznikla na Linuxe

s preve ky uspech bola prenesena na
alSie systéemy



Aplikacia
s spracovanie klavesnice, mysi,
joysticku
J spracovanie obrazu, zvuku
s ovladanie asova ov

2 podpora udalosti a vliakien
s mplayer (Linux Movie Player)



Rozdiely

s kvalitne spracovany systém udalosti

s Zlozitejsi pristup ku grafike

s prepracovanejsie grafické funkcie

2 SDL samo o sebe je low level
kniznica

J pouziva sa s nadstavbami



Programovanie

s inicializacia systemu
-SDL_init(flags)

s ukon enie systému

. SDL_quit ()



Grafika I.

sinicializacia grafického prostredia

- SDL_Set Vi deoMbde(w dt h, hel ght,
vi deo_bpp,
vi deof | ags)

s obrazove data v pamati
. SDL_SWSURFACE

s obrazove data vo video pamati
- SDL_ HWSURFACE



Grafika Il.

4 Struktura na ulozenie obrazu
- SDL_Sur f ace

s vytvorenie obrazove] pamate

-surface = SDL Creat eREBSurface
( SDL_ SWSURFACE, wi dt h,
hei ght, 32,
rmask, gmask, bmask, amask);



Grafika lll.

s vymazanie obrazove)] pamate

- SDL_Fi |1 Rect (screen, NULL,
col or)

2 Uvo nenie obrazove] pamate

- SDL_FreeSurface(SDL_Surface
*surface);



Grafika IV.

Jna itanie obrazu zo suboru

- SDL_Surface *SDL_LoadBMP(const
char *file)

s kopirovanie medzi pama ami

-SDL_Bli1tSurface(src, srcrect,
dst, dstrect);



Klavesnica

s stla enie klavesy vyvola udalos

s na zistenie stla enej klavesy je nutne
odchytli udalos

- SDL_Pol | Event (SDL_Event *event)

s test na stla enie konkrétne klavesy
-event . key. keysym sym



aSova

2 asova Implementovany ako
po itadlo

-.static 1nt counter:

s Instalacia funkcie volenegj
v pravidelnych intervaloch

-SDL_SetTinmer(interval, tick);



A\ 4

MyS

s Zzistenlie stavu mysSi
- SDL_Get MouseSt ate(*x, *y);



Text

2 Jednoduchy vypis textu nie je
iImplementovany



alsie viastnosti

s priama podpora GL kniznic

2 zabudovany mechanizmus pre
viakna

s spolupraca s jazykmi

- Ada, Eiffel, Java, Lua, Perl,
PHP, Pike, Python, Ruby

291 rozsSirujucich kniznic

Ukazka - SDL



Kniznice
2 SDL Je samo o0 sebe pomerne azko
pouzite né
2 SDL_mixer - multikanalovy mixer

2+ SDL_Image - spracovanie
obrazovych formatov

2 SDL_net -- praca so sie ou



Zdroje

4 VYVO]
~http://ww.libsdl.org

s portal s hrami
~http://ww. | ganes. org



Kompilacia

s konfigura ny skript
-sdl -config
s Linux, Windows, BeOS, Mac OS

-g++ foo.cc -o foo sdl-config
--11bs”



Kniznica



Clanlib game SDK

s mamutia kniznica

s ClanLib game Simple Development
Kit

s kompletne naprogramované v C++

s vytvorené ako komplexné API



Aplikacie
s spracovanie 2D a 3D grafiky
s spracovanie zvuku, 1/O

s spracovanie fontov (ttf)
s obsahuje nadstavbu pre tvorbu GUI



Objekty I.

s kniznica je kompletne objektova
s vSetky operacie su enkapsulované

2 akdko vek funkcia je volana cez
objektové metody

s vSetky funkcie kniznice su teda pod
kontrolou



Objekty Il.

Jrozdelena na nieko ko
komunikujucich objektov

2 CL_SetupCore - jadro kniznice

2 CL_SetupDisplay - obsluha obrazu
2 CL_SetupSound - obsluha zvuku

2 CL_Socket -- spracovanie siete



Programovanie

s inicializacia systemu

- CL_SetupCore::init()

s ukon enie systemu

- CL_Set upCore: :deinit()



Grafika

sinicializacia grafického prostredia

- CL_Di spl ay: : set _vi deonpde(w dt h,
hel ght,
dept h)

svytvorenie platna
- CL_Canvas canvas(w dt h, heil ght);



GUI I.

2 CL_Component - zakladna jednotka
pre stavbu GUI

2 CL_ComponentStyle - aplikacia tém

2 CL_ComponentManager - sprava
komponentov GUI

» CL_GUIManager - spracovanie GUI
na najvyssej urovni



GUI II.

2 GUI definition files (.gui)
s definicia GUI oddelena od kédu

s za behu programu je mozné
nahrava GUI popisy

2 popis ma Strukturu kédu v jazyku C



OpenGL

o CL_Textures -- zdkladna sprava
textur

2 CL_SetupGL -- nastavenie GL
vlastnosti

2 CL_OpenGL -- efekty OpenGL



Kompilacia

-g++ foo.cc -0 foo -LclanApp



alsie viastnosti

s prehravanie samplov a MIDI
s podpora pre JavaScript

s implementovany MikMod -
prehravanie music modules

2 podpora prehravania OggVorbis

4 priama podpora sie ovania, sprava
signalov



Zdro]

4 VYVO]
~http://ww. clanlib.org



Games for LinuxX

s podpora hier pre Linux
J port a code, save the game

sarchiv 109 hier, 24 kniznic
-http://ganmes. | i nux. sk



LUA

s silny skriptovaci nastroj
s volanie skriptov z programu
s volanie programu zo skriptov

s Jjednoducha syntax jazyka
~http://ww. | ua. org

Ukazka - LUA



Graphic User Interface

s okna, tla itka, zoznamy, menu
s Jednoducha definicia rozhrania
s editor grafického rozhrania



Vhodneé kniznice

QT
FLTK

GTK



QT



QT

s produkt firmy Trolltech

2 bezplatné pouzitie pre nekomer neé
vyuzitie

s kniznica vznikla v roku 1996

J e postavena na C++



Platformy

1+ MS/Windows - 95, 98, NT 4.0, ME,
2000, XP

2 Unix/X11 - Linux, Sun Solaris, HP-
UX, Compaqg Tru64 UNIX, IBM AIX

s |RIX and a wide range of others
s Macintosh - Mac OS X

s Embedded - Linux platforms with
framebuffer support.



Moduly

2 Network Module

2 OpenGL Module

+ SQL Module

2 Workspace (MDI) Module
2 XML Module

s Canvas Module

2 Table Module



Designer

s nastroj natvorbu GUI

srozvrhnutu plochu ukladad do XML
suboru

2z XML definicie sa generuje kod
programu

Ukazka - designer



Kompilacia

s ulozenie projektu

s vytvorenie Makefile z projektu
- gmake -o Makefile test.pro
s kompilacia

- make



Linguist

s nastroj na preklad aplikacii

sumoz uje oddeli kod od textov

s prekladate a programator pracuju
samostatne

Ukéazka - linguist



Assistant

J prepracovany systém napovedy
s ukazky kodu k funkciam
2 stru né ajasné navody

Ukazka - assistant



Zdro]

2 Trolltech:
~http://wwwv. troltech. com



Ameélia



KDE



Qtopila



Kniznica FLTK

2 The Fast Light Tool Kit
2 Autor: Bill Spitzak

svenoval sa vyvoju rozhrani pre Sun
Microsystems

sve a myslienok zjednodusil a viozil
do kitu

2 0 projekt sa momentalne stara
vyvojovy tim FLTK



Platformy

s Unix, Linux
4 Microsoft Windows
2 MacOS

2 s podporou OpenGL a GLUT



Viastnosti

s kompletny objektovy navrh

s optimalizované na statické
kompilacie

2 Nizko-urov ova kompatibilita - 10%
odliSnosti

s Emacsové skratky pre ikony



Spracovanie udalosti

2 pohyb mysou
s zmena stavu tla itka
s zachytavanie klavesnice



FLUID

s Fast Light User-Interface Designer
s Jednoduchy designer na tvorbu GUI

Ukazka - FLUID



Zdro]

4 VYVO]
~http://ww. fltk. org



Kniznica



GTK I.

4 GIMP ToolKit

s najbeznejSie pouzivana kniznica pre
GUI

2 povodne vznikla ako su as GIMPuU

4 Je na nej postavené obrovskeé
mnozstvo projektov



GTK II.

2 Peter Mattis, Spencer Kimball, Josh
MacDonald

2 GNU Network Object Model
Environment (GNOME)

4 C++, Guile, Perl, Python, TOM,
Ada9s,

2 Objective C, Free Pascal, Eiffel
s komplexne riesena kniznica



Zdro]

1 GTK vs. GTK+
4 VYVO]
~http://ww. gtk.org

Ukazka - gtk-demo



Glade

2 GUI editor pre GTK+
-http://glade. gnone. org

Ukazka - glade



Kniznica

4 Mesa



Mesa

2 open source implementacia OpenGL
s vysoko-urov ovakniznica

s grafické programy

s graficke servery a clustery



Dino



Zdro]

JVYVO]
-http:// mesa3d. sourcef orge. net

Ukazka - mesa



Platformy

2 DJGGP od DJ Delorie
-http://ww. del ori e. com

2 Cygwin
~http://ww. cygw n.com

s Minimalist GNU For Windows
-http://ww. m ngw. org



Pomocneé nastroje

s formatovanie kodu
-1 ndent

s zaplady na kod
-diff, patch

s ladenie

-strace, gdb, cgdb



Projekt

4 Sourcekorge
-http://sourceforge. net

s FreshMeat
-http://freshneat. net

s otvori program svetu - Open Source

s niekto moze vo vase] praci
pokra ova

2 Dolezita je kritika verejnosti



C#

2 NET Framework - Microsoft
2 XML, SOAP

JIntegracia jazykov

2 podobne Jave



Mono

s open source implementacia .NET

s Rozhranie napr. GTK#
-http://ww. go- nbDno. com



A |e tu zaver

Otazky?



akujem za pozornos

2 Bc. Juraj Michalek
o http://www .blucina.net/~georgik
2 e-mail: georgik@blucina.net



